Cezeri’nin Yapitir

Yavuz Unat

Bedi‘liz-Zaman Eb('izz Isma‘il ibn er-Razzéz el-Cezeri’niel-Cami’
Beyne'l-flim ve'l--Amelin-Nafi* fi Sin‘ati’l-Hiyel (Makine Yapiminda Yararli
Bilgiler ve Uygulamalar)adh bir yapiti incelenginde, Yunan Dinyas’indan beri
bilinen prensipleri kullanmak ve ggirmek suretiyle, cgtli araclar yaptgl
gorulur. Bu prensipler, hava, flok ve denge prensipleridir.

Cezeri, kitabinda bu prensipleri kullanarak 50 sraayrintili tasarimini
verir. Bu araclarin 6'si su saati, 4'0 mumlu s@a, ibrik, 7'si icki partilerinde
eglence amacli kullanilan ¢#li otomatlar, 3'G abdest almak igin kullanilan
otomat, 4'si kan alma teknesi, 6'sI fiskiye, 4'idieden ses ¢ikaran arac, 5'i suyu
yukari cikartan arac, 2'si kilit, 1'i a¢i 6lgeri Rayik su saati ve Amid kentinin
kapisidir.

Cerezr’'nin Yapitinin Bolumleri
Sin‘ati’l-Hiyel alti kitaptan olgmustur;

Kitap | — Kit saatlerin ve Gilne saatlerinin geglerinin belirtildigi
saatlerin yapimi tzerinedir. On bélimdensalu

BOlum 1; Glune saatlerinin miktarini bildiren su saati

Bolum 2; Gune saatlerinin gegini bildiren davulcu su saati

Bolum 3; Kayik su saati

Bolum 4; Kit saatlerin gegini bildiren fil su saati

Bolum 5; Kit saatlerin geginin ve onlarin bolumlerinin grenilebildigi
bardak su saati

Bolum 6; Kit saatlerin geginin 6grenilebildigi tavus kylu su saati

Bolum 7; it saatlerin geginin mumdan @renildigi kilich adamin
mumlu saati

Bolum 8; Eit saatlerin geginin bilinmesi ve bir mum aracgi ile
saatlerin boéliuma

Bolum 9; Bir mum araci@il ile gecen gt saatlerin grenilebildigi saat

B6lum 10; Eit saatlerin geginin bir mumla @renilebildigi kapili saat

Kitap Il —icki partileri icin uygun kap ve figlrlerin yapimeérinedir. On
bolimden olgur.
Bolum 1;ickili partilerde kime icki verilecgine karar veren bir kadeh
Bolum 2; Partilerde kime icki verilegase karar veren bir kadeh
Bolum 3:icki partilerinin hakemi
Bolum 4; Bir icki partisinde havuz Uzerinde yuzeayik

1Bilim Utopya,Sayi 91, Ocak 2002, s. 19-23.
2 Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Goafya Fakultesi, Bilim Tarihi Anabilim Dali Yardim@ocenti.
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Bolum 5; icine su ve farkli renktgarap doldurulan, ickili partilerde
kullanilansarap ibrgi

Bolum 6; Hukumdarin agtini, yani kadehin dibinde kalgiarabi icen bir
soytari figurd

Bolum 7; Bir balik ve hukiimdargarap sunaga bir kadehi tutan, ayakta
duran bir séki

Bolum 8: Bir kadeh vesise tutan bir adamSiseden kadehearap
doldurup icer

Bolum 9; Ellerinde birer kadeh ve birgige tutan, birbirlerinin kadehine
sarap doldurup icen ikieyhin bulundgu bir kirst

Bolum 10; Fasilalarla bir dolaptan ¢ikan saxap dolu bir kadehi sunan
cariye

Kitap Ill — ibriklerin, kan alma teknelerinin ve abdest almgetderinin
yapimi Uzerinedir. On bélimden elu.

B6lum 1; Sicak su, $ok su ve ilik su dokebilen bir ibrik

Bolum 2; Hikimdarin abdest almasi icin kendi keadin dékebilen,
ulogh ordekseklinde olan ibrik.

Bolum 3; Abdest almak icin su doken otomat

BoAlum 4; Abdest almak igin su doken tavusiku

Bolum 5; Akan kan miktariningienildigi kesisli tekne

Bolum 6; Kan miktarinin belirlenebilgii iki katipli tekne

Bolim 7; Kan miktarinin belirlenebilgi hesapgi teknesi

Bolum 8; Kan miktarinin belirlenebilgi hisarli tekne

Bolum 9; El yikamak igin kullanilan tavus u legen

Bolum 10; El yikamak icin diizenlengmptomat

Kitap IV - Sekillerini desistiren fiskiyeler ve sirekli ¢alan flut icin arag
yapimi Gzerinedir. On bélimden elur.

Bolum 1;1ki kefeli fiskiye

Bolum 2;iki kefesi ve dort adet cikdelikli borusu olan iki fiskiye

Bolim 3;1ki samandirali dgisken fiskiye

Bolum 4;iki samandirali fiskiye

Bolum 5; Belirli araliklarlasekil degistiren tarcaharl fiskiye

Bolum 6; Belirli araliklarlasekilleri degisen iki kefeli fiskiye

Bolum 7; iki kureli, strekli calan bir flut, biri durdiunda dgeri
borusunu ufleyen iki borazanci igin arag

Bolum 8;iki kefeli srekli flut icin bir arag

B6lum 9; Terazili, strekli ¢calan bir flit icin arag

Bolim 10;iki samandirali, siirekli calan bir fliit igin arag

Kitap V — Derin olmayan goéllerden ve irmaklardan suyu yukaskaran
araclarin yapimi tzerinedir. Be6limden olgur.
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Bolum 1; Bir hayvan yardimiyla bir gélden suyu yukeikarmak icin
arag

B6lum 2; Bir golden veya bir kuyudan suyu ¢ikaraaca

Bolum 3; Merkezinde delik stitun bulunan bir kuyu

Bolum 4; Bir golden suyu yukge cikaran bir arag

Bolum 5; Bir tekerlek aracgi ile akan bir sudan, suyu 20 zird yukari
ctkaran bir arag

Kitap VI — Desisik ve farklh seylerin yapimi Gzerinedir. Bebdliumden
olusur.

Bolum 1; Amid kentinde hikimdar sarayi icin dokniengten yapilmg
bir kapi

Bolum 2; Kire Gzerinde bulunan, konumlari bilinmeya¢ noktanin
merkez noktasi, bu ara¢ yardimiyla dakik olaraktasabilir;
kullanilan dar, gerive diger acilar da onunla 6lculebilir

Bolum 3; Alfabedeki harflerin 12'sinin yardimiylar Isandg kilitlemek
icin bir kilit

Bolum 4; Kapinin arkasindaki dort surgudensatukilit

Bolum 5; Eit bir saatlik stireyi uyaran guzel bir kayik

Cezeri'nin bu eseri incelegiide Yunan Duinyasi'ndan beri bilinen
prensipleri kullanmak ve gsatirmek suretiyle onun ¢éli araclar yaptgini
goruyoruz. Bu prensipler, hava,ghak ve denge prensipleridir.

Gerek Yunan ganda gerekselslam Dinyasi'nda kuramsal ve kilgisal
alandaki bu cagmalar Cezeri ile birlikte doruk noktasina gntastir. Cezeri, hava
ve baluga iliskin kuramsal bilgi vermez, ancak ara¢ yapimindakalgl konuyu
ne kadar ayrintil bilgjini gdstermektedir.

Cezeri, denge prensibini kullanmak suretiyle gafaistiu cgtli araclar
yapmsg, denge prensibini su ve mum kullanmak suretiylgulgyarak, cok hassas
kefeler yapmytir.

Cezeri'nin yapg kefe, ortasi gemj kenarlarina dgru darlgan, bir yarim
kayik kapseklindedir §ekil 5). Alt kenari yakinina acilgiiki delikten bir mil
gecer. Kefe bu milin Uzerinde hareket eder. Sudidduruldigunda dengede
kalacak bicimde arka tarafindapidastirilir. Eger kaba kapasitesinden bir damla
daha fazla su ilave edilirse ucu 6negdo esilir ve bosaldiktan sonra denge
konumuna gelir. Buradan asgiligl gibi bu kefe denge prensibine dayanarak
hazirlanmg ¢cok hassas bir kefedir. Cezeri bu hassas kefeégrsik bicimlerde
hem hareket hem de kontrol mekanizmasi olarak kuiigtir. Cezeri bu kefeyi ilk
defa kendisinin yapiini séylemektedir.



Joseph Needham, Wang Ling ve Derek J. Price talafirkaleme alinan
Heavenly Clockworkadli yapitta, bu mekanizmanin benzerine Cinli @han
Heng'in halkall aracinda rastlapdsdylenmekte ise de verilen tasvirler acgik ve
secik dgildir. Chang Heng (M.S. 78-142) matematikci, astnon c@rafyacidir;
Han doneminde yams cok yetenekli bir bilim ve teknik adamidir. 132ipda
baskentte bir sismograf yag soylenmektedir. Yapitlar kaybolmuolmakla
beraber yapilan aktarmalardan neler yapoldusunu @Grenebiliyoruz

Cezeri'nin Hava, Baluk ve Denge Prensibini Kullanarak Yaptgi
Araclar

1. ibrikler

Cezeri'nin hava ve bluga dayanarak duzenlgiiaraclarin bginda, icine
doldurulan sivilari istenil@ bicimde akitabilen ibrikler gelir.

Sicak, Sguk ve llik Su Akitan Tbrik

Bu, kulpu ve Ul@u olan piring bir ibriktir. Istenildgi zaman sicak su,
istenildiginde s@uk su ve istenildiinde de 1lik su akitilabilir§ekil 6).

Tavus Kuslu Tbrik

Arag, tavus kgu goranamuande bir ibriktir Sekil 7). Tavusun boynu ka
hizasindan yikselmektedir ve kugtu kapalidir. ibrik abdest almak igin
kullaniimaktadir. Gorevli ki tavusun kuyrgundaki kapaktan suyu tavusun icine
bosaltir. Kuyrusun ust kisminda yer alan yuvarlak cikinti gelgidde tavusun
gagasindan abdest almak i¢in yeterli miktarda salbo

2. Fiskiyeler

Cezeri fiskiyeleri daha da ggirmistir. Onun yaptg fiskiyeler, prensip
olarak Bend Musa'ninkilere benzemesinesikarteknik olarak daha ustundur.
Cezeri ayrica Bend Musa'nin fiskiyelerini de yapra bunlarin hatalarini tespit
etmistir.

Cezeri'nin denge prensibine dayanarak yapohdugu fiskiyelerdensunu
ornek olarak verebiliriz.

Dort Cikishi iki Kefeli Fiskiye

Suyun sglandg bir depo ve havuz icinde yer alan iki fiskiyedelosur
(Sekil 8). Fiskiyelerden biri, bir saatlik stire icgride suyu tek ve geri ise alti
yay biciminde fgkirtir. Daha sonra dsir ve tek fiskiyeli olani alti yay, alti yay
olani ise tek olarak suyushkurtir.

3. Otomatlar

Otomat cakmalari Cezeri ile doruk noktasina grtastir. Cezeri, kitabinda
c¢esitli otomat ornekleri verir. Bunlardan bazilgunlardir:

Kayik Kap

3J. Needham, Wang Ling ve D. J. Prigsavenly ClockworkCambrdige 1960, s. 100-112.
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Bu arac, bir icki partisinde bir havuz lzerinde gudilen kayik biciminde
bir otomattir Sekil 9).

Bu kaygin pruvasinda kubbeli bir platformu, burada otubémhikimdar
figurt, hukimdarin ganda tarifatgisi, solunda silah ¢gyicisi, 6ntinde de icki
servisi yapan bir gak ve bir grup icki arkadabulunur. Kaygin 6bir bainda ise
bir platform Uzerinde dort mizisyen oturgtwr; muzisyenlerin arkasinda bir
dimenci ve kipgelerde de kirek tutan gemiciler vardir.

Bu otomat icki partisinde bir havuza konur. Kayhigvuz tzerinde yuzer.
Yarimsar saatlik fasilalarla mizisyenler calgilarini cala

Abdest Almak Icin Su Déken Cocuk

S& elinde, tepesinde bir kibulunan ibrik, sol elinde havlu, ayna ve tarak
bulunan bir otomattir§ekil 10).

Ibrikten su akar ve su aftisiirece kgl 6ter. Suyun akmasi kesifginde
cocuk sol elindeki taga, aynayi ve havluyu vermek Gzere sol kolunu uzatir

Araliklarla Dolaptan Cikan ve Sarap Kadehi Sunan Cariye

7 kars yukseklginde ve 2 1/2 kagigengliginde, iki kanath gac bir dolabin
kanatlari bir saatin sekizde biri gecince aciliojathin icinde, s& elinde sarap
kadehi, sol elinde ise mendil tutan bir cariye gunt Sekil 11). Hukumdar
kadehi alip icer, mendillegaini siler, kapinin kanatlarini kapatir. Bir saatin
sekizde biri kadar bir suire gectikten sonra ayay oékrarlanir.

Abdest Almak Icin Diizenlenmi Otomat

Arag, sg& elinde bir ibrik, sol elinde tarak ve havlu tutéir cocusun
bulundwgu bir kirsa, kirsunin yaninda, icinde kugukursiye bigik ve gagasi
zemine d@gru uzanmyg olan bir tavusun bulungu bir havuz ve kursunin
Uzerindeki dort sdtuna yeskrilmis bir kubbe ve Uzerindeki bir ktan
olusmaktadir §ekil 12). Su ibrikten akar ve su aktistrece kg Oter. Akan su
havuzda birikir ve tavus suyu icer. Su kgttide ¢cocuk sol elindeki havlu ve tgra
uzatir.

4. Su Saatleri

Cezeri'nin bu konuda hazirlgdiaracglar oldukga ilging ve teknoloji tarihi
acisindan onemlidir. Cezeri bu tir saatleri olduégantili bir bicimde, hassas
yapmg ve betimlemgtir. Ayrica ayrintili olarak mekanizmalarin  yapimin
vermistir.

Fil Su Saati

Bu saat Cezeri'nin en Unla aracidir. Sirtinda Kaigminde bir kirsd,
karstndn keelerindeki sutunlar Gzerinde bir hisar, hisarin rile kiguk bir
kubbe, kubbenin Ustiinde de birskaulunan bir filseklindedir Sekil 13). Hisarin
filin basi yonundeki tarafinda bir balkon, balkonda oturan ddam, adamin
sginda ve solunda ik§ahin, balkonun situnlari arasinda uzanan ve Uzékine
yilan sarilmg bir mil, ktrstiniin orta kisminda bir yarim kire &zerinde elinde



kalem tutan bir katibin oturgu platform, platform Gzerinde 7 1/2 dereceye
boluinmig bir yay, filin boynuna oturmy s& elinde balta sol elinde sopa tutan bir
bakici ve filin boynunun iki yaninda iki vazo buhaaktadir.

Katibin kalemi yarim saatte 7 1/2 dereceye geliras, Oter, deliklerden
birinin yarisi beyaza doner, balkonda oturan adapnhtarafindakisahinin ga-
gasindan elini kaldirir, sol elini sol tarafindajahinin gagasi ustiine koyar.
Saindaki sahinin gagasindan, gaki yilanin &zina bir top dger, yilan topu
filin sag omuzundaki vazoya birakir, filin seyisi balta fiBn basina hamlede
bulunur, sopal sol elini kaldirir ve filin kaa vurur. Top filin ggsinden cikar,
karninda asili bir ¢can tzerine sgilek ses c¢ikarir, boylece yarim saatin gecti
bildirilir. Katibin kalemi derece saretlerinin dgina gelir. Bundan sonra ayni
islemler sol taraftaksahin ve yilan icin tekrarlanir. Bir delik tamamenyhzla
ortaltr. Bu anda bir saat gegytir.

Esit Saatlerin Gegisinin O grenilebildi gi Tavuslu Su Saati

Arac Uc¢ mihrabtan okmaktadir. Birinci mihrabta erkek tavusskul ikinci
mihrabta iki geng tavus ku, tgliinct mihrabta glitavus kygu, bunlarin tzerinde
ise on bg adet cam diskin bulung@u bir yarim daire vardirSekil 14).

Gunun bir eit saati gecfiinde dgi tavus mihrabin ga sutunundan sol
sltununa dgru doner.iki geng tavus ksu kavga ederler ve erkek tavus doner ve
kendini gosterir. Ayni anda ilk diskin yarisi kianolur.

5.Mumlu Saatler

Otomat yapimi agisindan ilging olan ve Cezeri'ygak&asilasiimayan bir
diger grup ise mumlu saatlerdir. Cezeri, herhangkinnrseninsamdan saatleriyle
ilgili bir calismasiyla kagilasmadgini ve boyle bir saat Oorgie gormedgini,
ancak, Uzerinde fitilinin kigteki delikten gecerek piringamdanin tepesine
ulastigl bir mumu olansamdan aygnin yaninda bir aslanin gain bulundgu ve
mumun yanma suresinden bir sabit saat gegte aslanin gzindansamdanin
dibine bir topun d§ttigu piring birsamdandan s6z edilgini soyler.

Mumlu Saat

Arag, Uzerinde piring kilifi olan bgamdandir $ekil 15). Kilifin dibinde bir
tinek Uzerinde, sirtl ve kafasinin arkasi kilifiasitd olan birsahin vardir.Sahinin
s&inda, samdanin kaidesi Uzerindeki kirsude, elinde kaletantiir katip yer
alir. Balangicta katibin kalemi onke boélinmig bir daire yayinin dinda
bulunur. Mum yakilir. Katibin kaleminin ucu ilkaretin kagisina gelinceye kadar
hareket eder. Kalem onpederecenin sonuna uytagginda sahinin gagasindan
samdanin kaidesine bir top gii. Bu durumda gecenin bir saatinin gegoldugu
bilinir.

6. Kan Alma Tekneleri

Cezeri'nin otomat calnalari arasinda, hastadan alinan kanin miktarini
Olcen kan alma tekneleri de yer alir. Kan alma éddrine ilskin Cezeri'den 6nce



herhangi bir kayda rastlanmamaktadir. Cezeri, dgngesibini kullanarak éli
kan alma tekneleri yapstir.

Alinan Kan Miktarinin O grenilebildi gi Kan Teknesi

Arag, bir kaide Uzerine yederilmis bir legen bicimindedir $ekil 16).
Teknenin ortasindaki platform (zerinde ayakta dubankesis yer almaktadir.
Kesisin elinde bir asa vardir ve asanin ucu 1l'den 12K&gkar saretlenmg olan
teknenin kenarina uzangtir. Ara¢ kani alinacak &inin 6énine yerlgirilir. Kan
tekneye bgaltilir. 1 dirhemlik kan teknede toplaganda kaisin elindeki asa ilk
isarete ular. Kan miktar art@ginda kgis asasi ile birlikte kan miktarini
gOstermek Uzere doner.

7. Suyu Yukari Cikaran Araclar

Bu araglar, gol veya kuyulardan suyu yukari cikdnigin kullanilan
araclardir. Cezeri bu araclaraskin cesitli 6rnekler vermg ve cok ayrintili bir
bicimde tasarlantir.

Bir Kuyu veya Golden Suyu Yukari Cikarmak Icin Insa Edilen Bir
Arac

Sekil 17'de goéruldgu gibi bu ara¢ kuyunun veya golin icine ystilden
bir bina bicimindedir. Yukaridaki hayvan doriglinde carklar hareket eder ve bu
hareketle kak suya girerek bir miktar suyu yukari kaldirir.

8. Saray Kapisi

Cezeri'nin dier bir 6nemi de Artuklu Sarayi'nin kapisini yapmmasidir
(Sekil 18). Bu kap! 18 kag) yani dort metre yuksekinde ve 6 kag, yani 1.5
metre eninde dokme piringten yapiniki kanath bir kapidir. Kapinin orta kismi
altigen ve sekizgen yildiz motiflerinden gdim kafes bicimindedir. Bu kafes,
birbirlerine sarilmy yapraklarla suslenmikifi yazisiyla ¢evrelenntir: "Mulk,
Tek ve Kadir-i Mutlak Olan Tanrinindir." Bu yazi rfsilmis biri sari dgeri
kirmizi iki yaprakla suUslenmipiring bir bordirle cevrilngtir. Kanadin Ust
kisminda piring bir levha ve onun Uzerinde de dokpmegten, olganustu bir
iscilik Grind olan sglam bir yggmurluk vardir. Kapinin batln ¢evresi suslesmi
bir piring seritle ¢cevrilmitir. Kapama kismi zarif bir siitun bi¢cimindedir.

Cezeri, ilk 6nce kafesi nasil doldugdunu anlatir. Altigen yildiz, sekizgen
yildiz, badem ve eyer bi¢ciminde tahtadan dort tkakp kesilir; dort parmak
uzunlyunda, bslar yassi olmayan, Ust kisimlarinda bir hurma gk
biciminde fazlaliklar bulunan demir civiler yapihr

Cezeri, kapinin her parcasinin ayrintih olarakitas vermedgini, geri ka-
lanlari sanatkarin el becerisine birgkti sdyler; bu piring kapinin masif bir kapi
Uzerine monte edil@inden s6z etngi olmasa da, dokim sirasinda kapinin arka-
sinda hazirlagh civilerden, onun masif bir kapi Uzerine c¢akgmoldugu
sonucunu ¢ikarmak kolaydir.

Cezeri, kapama sisteminin dokiminde son derece rmdxleyontem kul-
lanmstir. Mumdan, alt tarafi yassi, ic¢i foboru seklinde bir kalip ve onun Ust
kisminda sonradan civilerin sokulabilgcebir takim kabarikliklar yapmtir.
Sonra bu kalibin icini ve gini kil ile kaplamsg ve arada kalan mumu yakgtr.
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Cezeri, bugin ustalarinin bu uygulamanin nasil yapiaoabildiklerini de ekler.
Eriyen mumun yerini piring erig ile doldurur.

Modern dokme yonteminde, kalibin oynamamasi ve madeyiginin
homojen olmasi, yani icinde gaz kabarciklarininmahasi icin, kalibin st kum
ile kapanir ve maden ergjibir taraftaki kanaldan kalibin icine dokulirgdr uc¢
acik birakilmak suretiyle gazlarin ¢cikmasglaair. Yukarida s6z konusu edilen
kapama sisteminin dokiminde, Cezeri'nin bu fgkkullandigi ve dékme
sanayinin bu donemde cok gafis oldugu gorulmektedir. Lynn White, bu
konuya ilskin olarak sunlari soylemektedir: "Ozellikle 6nemli olan nokts5.
yuzyila kadar Bati'da kullanilmagnolan yail kum ile kapali d6kme aracglarinda
madenlerin dokim tasvirlerinin ilk olarak veriimeisi*
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